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Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Energetyka przemystowa i odnawialna 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Technologie gazowe i energetyka odnawialna ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
18 9 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Rafat Slefarski prof. PP
rafal.slefarski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu termodynamiki, mechaniki ptynéw,
energetyki oraz geologii. Ponadto powinien posiada¢ umiejetnosci analizy prostych uktadow
transportowych pod katem transportu gazu, transportu energii, zjawisk przeptywowych oraz oddziatywania
na Srodowisko naturalne, oraz mie¢ Swiadomosc¢ koniecznosci poszerzenia zakresu zdobytej wiedzy i
umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z teoretycznymi i praktycznymi aspektami dotyczgcymi wydobycia, przetwarzania i
produkciji paliw gazowych, gazowych paliw odnawialnych oraz alternatywnych paliw gazowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

zna podstawowe procesy zachodzgce w procesie wydobycia i przetworstwa paliw gazowych.

zna zasady ochrony wtasno$ci przemystowej oraz ekonomiczne, normy i akty legislacyjne zwigzane z
produkcjg i magazynowaniem paliw.

ma wiedze na temat struktur i proceséw zarzgdzanie przedsiebiorstwami dziatajgcymi w obszarze



wydobycia i produkcji paliw.

Umiejetnosci:

potrafi dostrzegac aspekty spoteczne zwigzane oddziatywaniem sektora przetwdrstwa paliw na
spoteczenstwo.

potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej i prawnej przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich w obszarze wydobycie i przetworstwa paliw gazowych.

potrafi prowadzi¢ debate na tematy zwigzane z bezpieczenstwem paliwowym kraju.

Kompetencje spoteczne:

jest gotébw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w zakresie produkcji paliw.

jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy.

jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych, w tym: rozwijania dorobku zawodowego, podtrzymywania etosu zawodu, przestrzegania i
rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana w czasie egzaminu skfadajgcego sie z . 5
pytan otwartych, punktowanych w zakresie od 0 do 1. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia
zaliczeniowe, na podstawie ktdérych opracowywane sg pytania zostang przestane studentom drogag
mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektroniczne;.

wykfad: ocena wiedzy i umiejetnosci studenta na podstawie testu pisemnego, 5 pytan z zakresu tresci
prezentowanych podczas zajeé dydaktycznych

ocenianie ciggte na kazdych zajeciach umiejetnosci i kompetencji poprzez prowadzenie dyskusji na
temat aktualnych problemdéw zwigzanych z uzytkowaniem paliw gazowych

¢wiczenia audytoryjne: ocenianie ciggte na kazdych zajeciach umiejetnosci i kompetencji poprzez
rozwigzywanie zadan inzynierskich oraz analizy przypadkow szczegdélnych, ocena wiedzy i umiejetnosci
studenta na podstawie koncowego testu pisemnego

Cwiczenia laboratoryjne: ocenianie ciggte na kazdych zajeciach umiejetnosci i kompetencji poprzez
rozwigzywanie zadan inzynierskich oraz analizy przypadkéw szczegodlnych, ocena wiedzy i umiejetnosci
studenta na podstawie korncowego testu pisemnego sktadajacego sie z 10 pytan. Prég zaliczeniowy: 50%
punktow

Tresci programowe

Wyktad: Konwencjonalne i niekonwencjonalne zasoby paliw gazowych, zasoby paliw gazowych w Polsce
i na Swiecie, niskokaloryczne paliwa gazowe, metody pozyskiwania paliw gazowych, techniczne i
ekonomiczne uwarunkowania dotyczgce LNG, produkcja LNG, dywersyfikacja kierunkéw dostaw paliw,
produkcja syntetycznych paliw gazowych, odzysk i produkcja helu, metody produkcji wodoru, wodor

jako paliwo, normy i akty dotyczgce jakosci paliw gazowych

Laboratoria: pomiary podstawowych parametrow termodynamicznych paliw gazowych, badanie ofektu
Joula-Thompsona, wspotczynnik przeptywu, pomiary paliw gazowych

Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan zwigzanych z procesem produkcji i wykorzystania paliw
gazowych.

Tematyka zaje¢

Wyktad: podziat paliw gazowych, metody produkcji paliw gazowych, zasoby i rezerwy paliw gazowych,
rynek gazu w Polsce, rynek LNG, omowienie podstawowych wielkosci fizyko-chemicznych
charakteryzujgcych paliwa gazowe, Wodor jako nosnik energii, produkcja, zastosowanie, Amoniak jako
nosnik energii

Laboratoria: pomiary podstawowych parametrow termodynamicznych paliw gazowych, badanie efektu
Joula-Thompsona, wspotczynnik przeptywu, pomiary paliw gazowych

Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan zwigzanych z procesem produkgiji i wykorzystania paliw
gazowych.

Metody dydaktyczne



Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna, wykonanie przez studentéw zadan praktycznych
wskazanych przez prowadzgcego.

Cwiczenia audytoryjne: wykonywanie obliczen teoretycznych na tablicy

Literatura

Podstawowa

Molenda J. Steczko K. Ochrona srodowiska w gazownictwie i uzytkowaniu gazu

Jacek Molenda, GAZ ZIEMNY Paliwo i Surowiec

Uzupetniajgca

Wiliam Nuttall, Richard Clarke, Bartek Glowacki, The Future of Helium as a Natural Resource
Committee on Understanding the Impact of Selling the Helium Reserve; National Materials Advisory
Board; National Research Council, Selling the Nation&Helium Reserve

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 39 1,30
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 51 1,70
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




